© int. ci. 2 : B 64 C 3/50 *" 

© BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND ^ 
DEUTSCHES ^j^^ PATENTAMT 0> 

<D 

, . CM 

H 

_ ------ Q 

© Offenlegungsschrift 26 11 918 

@ Aktenzeichen: P 26 1 1 91 8.6 

@ Anmeldetag: 20. 3.76 

@ Off enlegungstag : 1 1 . 1 1 . 76 



Unionsprioritat: 

© (§) ® 24. 3.75 USA 561096 



® Bezeichnung: Haltevorrichtung fur erne an der Hinterkante eines Flugzeugtragflugels 

angeordnete Ruderklappe 

® Anmelder: The Boeing Co., Seattle, Wash. (V.St.A.) 

® Vertreter: Schdnherr, W., Dipl.-Forstwirt-Ass., Pat.-Anw., 5500 Trier 

@ Erfinder: Cole, James Byron, Mercer Island, Wash. (V.St.A.) 



dEST AVAILABLE COP > 



© 10.76 609 846/258 



21/60 



/ 2611918 

PATf M TANWAiT Trier, den 17.3.1976 

* TEL Jo s; - 3 4ti si. £> OOU 



The Boeing Company 
Seattle, Washington, USA 



Haltevorrichtung fur eine an der Hinterkante eines 
Flugzeugtragfliigels angeordnete Ruderklappe 



Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fiir eine 
an der Hinterkante eines Flugzeugtragfliigels angeord- 
nete Ruderklappe, die betatigbar ist, um die Ruder- 
klappe vom Flugzeugflugel nach hinten zu verschieben 
und ihren Y/inkelausschlag relativ zum Flugzeugflugel 
zu andern. 
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An der Hinterkante eines Flugzeugtragf liigels angeord- 
nete Ruderklappen sind bekannt, jedoch sind diese 
Ruderklappen gev/ohnlich entv/eder durch einfache Schar- 
niergelenke an der Hinterkante cies FlugeJ.o befesti^t 
Oder sie sind holmgurtweise am. Flugel vernchiebbar , 
indera sie an Rollen befestigt sind, die auf Schienen 
laufen, oder indeni besondere Gelenke vor^esehen sind, 
die gleichzeitig die Ruderklappe holragurtr/eice ver- 
schieben und ihren tfinkelausschlag relativ zurs Trag- 
fliigel andern. 

Das Halten der Ruderklappen durch Rollen, die auf einer 
Schiene laufen, hat den Nachteil, daB die Rollen relativ 
zur Schiene verbunden sein miissen, so wie der Tragflugel 
abknickt, was die Zuverlassigkeit des Ruderklappenbe- 
tatigiuagsmechanismus verringert. Dariiber hinaus kann die 
Bevregung der Rollen auf den Schienen eine hohe konzen- 
trierte Belastung hervorrufen, die eine ortliche Schiva- 
chung der Halteschiene ergeben kann. Ferner erfordern 
die Schienen- und Rollenanordnung einen aufwendi^en 
Mechanismus fur die Schienen, die Verbindungen und eine 
genaue Hitzebehandlung. Es ist schwierig, bei Schienen- 
und Rollenhaltungen einen koinpakten und einfach betati^- 
baren Mechanismus zu erhalten. 
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Bei den Gelenken, die zur Halterung der Ruderklappen 
benutzt werden, 1st der Grad der Bewegung fur die Ru- 
derklappen begrenzt,und es ist schwer, eine gewunschte 
Klappenbewegung zu erhalten. 

Es ist daher vornehmliche Aufgabe der Erfindung, eine 
Gelenkverbindung vorzuschlagen, die ein oder mehrere, 
an der Hinterkante eines Tragflugels angeordnete Ru- 
derklappenabschnitte fiir eine iia wesentlichen holra- 
gurtweise Bewegung vom Tragflugel nach hinten halt und 
fiihrt, ma durch Schragstellung den V/inkelausschlag der 
Ruderklappe zu vergroBern. 

Eine solche Gelenkverbindung weist vorteilhaft Dreh- 
jelenke und selbstausrichtende Trager auf, die sich 
schnell den Abknickungen des Tragflugels ohne Verbin- 
dung anpassen. Die Gelenkverbindung muB dabei robust 
und zuverlassig sein, und sie darf durch Eindringen 
von Sand, Staub, Eis Oder anderem fremden Material 
nicht leicht funktionsunfahig werden. 

Eine solche Gelenkverbindung, die ein Oder mehrere 
Ruderklappenabschnitte an der Hinterkante eines Trag- 
flugels trM^t, solL einen Mechanismus haben, der nicht 
besondere- Beanspruchungen ausgesetzt ist* 
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Die Gelenkverbiridung zum Halten eines oder mehrerer 
Ruderklappenabschnitte soil wirtschaftlich herstell- 
bar sein. 

Der Ruderklappenmechanismus soli daher in seiner Kon- 
struktion einfach und von leichtem Gewicht sein. 

Die Aufgabe wird durch eine die Bewegung vergrofiernde 
Gelenkverbindung zum Halten ein oder mehrerer Ruder- 
klappenabschnitte gelost, deren Telle derart verbunden 
sind, daB die Betatigung einer Gelenkverbindung die Be- 
tatigung einer weiteren anderen Gelenkverbindung be- 
wirkt, um eine entsprechende Bewegung der ihnen zuge- 
ordneten Ruderklappenabschnitte hervorzurufen. 

In den Zeichnungen sind bevorzugte Ausbildungs f ormen 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1, 2, 3i ^ und 5 senkrechte Langsschnitte durch 

einen Flugzeugtragflugel mit einer 
Ruderklappenanordnung an seiner 
Hinterkante in verschiedenen St el- 
lung en, 
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Fig, 6 einen GrundrilJ eines Ruderklappenbef estigungs- 
mechanismus in Stellung nach Fig. 5» 

Fig. 7 einen Querschnitt nach 7-7 der Fig. 5» 

Fig. 8 einen Querschnitt nach 8-8 der Fig. 5, 

Fig. 9 und 10 Draufsichten auf einen pfeilformigen 

Tragfliigel mit Ruderklappenabschnitt en 
in verschiedenen Stellungen. 

Die Erfindung kann fur an der Hinterkante von Flug- 
zeugtragflugeln angeordnete Ruderklappen unterschied- 
licher Typen verwendet werden. Die Ruderklappe nach 
den Fig. 1 bis 5 hat einen vorderen Ruderklappenab- 
schnitt Fl und einen hint er en Ruderklappenabschnitt F2. 
Sie erstreckt sich entlang der Hinterkante eines Trag- 
fltigels W. Der Befestigungsmechanismus nach der Er- 
findung halt die Ruderklappenabschnitt e fiir eine ko- 
ordinierte Bewegung zwischen einer nach vorn gezogenen 
Stellung nach Fig. 1 , in der die Ruderklappenabschnitte 
wahrend des Fliegens des Flugzeuges stehen, und einer 
am weitesten nach hinten sich erstreckenden und nach 
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unten geneigten Stellung der Fig. 5, in der die Ru- 
derklappenabschnitte wahrend der Landung stehen. Die 
Fig. 2, 3 und k zeigen Zwischenstellungen der Ruder- 
klappenabschnitte . 

In ihrer Stellung nach Fig. 2 sind die Ruderklappen- 
abschnitte holmgurtweise von der Stellung nach Fig. 1 
etwas nach hinten bewegt. In der Stellung nach Fig. 2 
vergroBern die Ruderklappenabschnitte deri wirksamen 
Tragfliigelbereich etwas bei ge ringer -Zunahme des Trag- 
fliigelluftwiderstandes. Bei der Stellung der Ruder- 
klappenabschnitte nach Fig. 3 nimmt der wirksame Trag- 
fliigelbereich merklich zu, ohne daB der Tragflugelluft- 
widerstand wesentlich wachst. Die Ruderklappe steht 
etwa in einer Stellung wie beim Starten des Flugzeuges. 
Bei der Stellung der Ruderklappe nach Fig. h 1st die 
Ausdehnung des Tragflugelbereiches am groBten, und der 
Luftwiderstand wachst etwas, aber er erreicht nicht 
sein Maximum. Zwischen den Stellungen der Ruderklappen- 
abschnitte nach Fig. if und 5 neigen sich die Ruderklappen 
im Verhaltnis zum Tragflugel W um einen groBeren Winkel- 
ausschlag, so daB die maximale Schwingstellung der Ru- 
derklappenanordnung, wie sie wahrend der Landung benutzt 
wird, erreicht ist. 
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Der vordere Ruderklappenabschnitt F1 wird am Trag- 
flugel W durch ein die Bewegung verstarkendes Ver- 
bundgelenk gehalten, und der hintere Ruderklappen- 
abschnitt F2 wird von dem vorderen Ruderklappenab- 
schnitt Fl durch ein weiteres die Bewegung verstar- 
kendes Verbundgelenk gehalten. Der Grund fur eine - 
solche Gelenkanordnung ist in jedem Falle, eine 
holmgurtweise Bewegung des gehaltenen Ruderklappen- 
abschnitt es relativ zu der Konstruktion , die ihn tragt, 
zu bewirken. Bei dem vorderen Ruderklappenabschnitt Fl 
geschieht solche holmgurtweise Bewegung relativ zum 
Tragflugel W # Bei dem hinteren Ruderklappenabschnitt F2 - 
geschieht die holmgurtweise Bewegung relativ zum vor- 
deren Ruderklappenabschnitt F1 . Da der hintere Ruder- 
klappenabschnitt F2 vom vorderen Ruderklappenabschnitt F1 
getragen wird, bewegt sich der hintere Ruderklappenab- 
schnitt F2 bei holmgurtweiser Bewegung des vorderen 
Ruderklappenabschnittes F1 zusammen mit diesem relativ 
zum Tragflugel W und zusatzlich holmgurtweise relativ 
zum Ruderklappenabschnitt F1 und dem Tragflttgel W durch 
Tatigkeit des ihm zugeordneten Verbundgelenkes , das 
den hinteren Ruderklappenabschnitt F2 am vorderen Ru- 
derklappenabschnitt F1 halt. . 
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Das Verbundgelenk zum Halten des Ruderklappenabschnit- 
tes F1 hat eine langgestreckte Zugstange 1 , die etwa 
waagerecht angeordnet 1st und sich in Langsrichtung 
des Flugzeuges erstreckt. Die Zugstange wird zwischen 
ihren Enden von der Konstruktion des Tragfliigels W 
durch ein Zwischenstuck 2 gehalten, das an seinera einen 
Ende durch einen Drehbolzen 3 nit der Zugstange 1 ver- 
bunden ist. Das Zwischenstuck 2 hat zur Stabilitat 
parallele Telle, wie es in Fig. 7 gezeigt ist. Das 
obere Ende des Zwischenstuckes 2 ist durch einen Dreh- 
bolzen 5 nit dem hinteren Ende eines Auslegers k ver- 
bunden, der sich vom Tragflugel W nach hinten erstreckt. 
Der Ruderklappenabschnitt F1 ist an der Zugstange 1 
durch parallele Zwischenstiicke 6 und 7 befestigt, die 
von der Zugstange nach oben gehen, so daB sie auf der 
gleichen Seite der Zugstange angeordnet sind, wie das 
Zwischenstuck 2 und beide Zwischenstiicke sich oberhalb 
der Zugstange befinden. 

Die Zwischenstiicke 6 und 7 sind an den gegeniiberlie- 
genden Seiten des Zwischenstuckes 2 angeordnet. Das 
Zwischenstuck 6 schwingt relativ zur Zugstange 1 urn 
die Achse eines Drehbolzens 8, der das untere Ende 
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des Zwischenstuckes 6 mit der Zugstange verbindet. 
Das drehbare obere Ende des Zwischenstuckes 6 ist 
mit einem Konstruktionsteil 9 des vorderen Ruder- 
klappenabschnittes F1 durch einen Drehbolzen 10 ver- 
bunden. Das untere Ende des Zwischenstuckes 7 ist 
hinter dem Zwisch en stuck 2 mit dem hinteren Ende der 
' Zugstange 1 durch einen Drehbolzen 1 1 verbunden. Das 
drehbare obere Ende des Zwischenstuckes 7 ist rait 
dem Konstruktionsteil 9 des vorderen Ruderklappenab- 
schnittes F1 durch einen Drehbolzen 12 verbunden. Die 
Steuerung der Bewegung des Verbundgelenkes , bestehend 
aus der Zugstange 1 , dem Zwischenstiick 2 und den Zwi- 
s chens tiicken 6 und 7 wird durch eine Vor- und Zuruck- 
bewegung der Zugstange 1 in Langsrichtung bewirkt. 
Diese Hin- und Herbewegung wird durch eine Hebelarm- 
verlangerung 13, die sich von der Zugstange 1 nach 
vorn erstreckt, erganzt. 

Der Steuermechanismus fur das Verbundgelenk ist als 
Kurbelarm H dargestellt, der radial von einem rotie- 
renden Antrieb 15, der um eine sich in Spannweite des 
Tragfliigels erstreckende Achse drehbar ist, abgeht. 
Der Kurbelarm 14 und das Zwischenstiick 2 ergeben etwa 
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parallele Hebel, die die Zugstange 1 und ihre Hebel- 
armverlangerung 13 tragen. Der rotierende Antrieb soli 
ein Schwingen des Kurbelarmes 1*f um einen Winkel von 
100° bis 120° ermoglichen und kann pneumatisch, hy- 
draulisch oder elektrisch angetrieben sein. Das dreh- 
bare Ende des Steuerkurbelarmes ist mit dem vorderen 
Ende der Zugstangenverlangerung 13 durch einen Dreh- 
bolzen 16 verbunden. Wenn der Steuerkurbelarm 1if durch 
den Antrieb 15 zwischen einer Stellung, wie sie in 
Fig. 1 gezeigt ist, und einer Stellung, wie sie in 
Fig. 5 gezeigt ist, schwingt, wird die Zugstange 1 zu- 
nachst in Langsrichtung hin- und hergehen und dann 
relativ zu den Zwischenstttcken 2, 6 und 7 um die Achse 
des Drehzapfens 3 geschwungen werden. 

Das Drehen des Zwischenstuckes 2 um den Drehbolzen 3 
relativ zu der Zugstange 1 und das Drehen der paralle- 
len Zwischenstucke 6 und 7 relativ zu der Zugstange um 
die Drehbolzen 8 und 11 ist durch die Verbindung des 
Zwischenstuckes 2 mit einem der Zwischenstucke 6 oder 7 
durch ein Verbindungsglied 17 koordiniert. Das hintere 
Ende dieses Verbindungsgliedes ist durch einen Dreh- 
bolzen 19 mit einem Arm 18 verbunden, der sich vom 
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hinteren Ende des Zwischenstiickes 2 nach vorn er- 
streckt. Das Zwischenstiick 2 und der Arm 18 ergeben 
einen Winkelhebel. Das vordere Ende des Verbindungs- 
gliedes 17 1st mit einer nach unten gehenden Verlan- 
gerung 20 des Zwischenstiickes 6 durch einen Drehbolzen 21 
verbunden. Ein Drehen des Zwischenstiickes 2 tun den Dreh- 
bolzen 3 im Uhrzeigersinn relativ zur Zugstange 1 wird 
immer von einem koordinierten Drehen der Zwischenstiicke 6 
und 7 urn die Drehbolzen 8 und 1 1 in einer dem Uhrzeiger- 
sinn entgegengesetzten Richtung begleitet, weil die 
Verbindung der beiden Hebelsysteme durch das Verbin- 
dungsglied 17, den Winkelhebelarm 18 und die Verlan- 
gerung 20 gegeben ist. Das Drehen des Zwischenstiickes 2 
wird durch die Hin- und Herbewegung der Zugstange 1 
durch den Steuermechanismus 13, 1Zf, 15 bewirkt. 

Die Punktion des Verbundgelenkes aus Zugstange 1 , Zwi- 
schenstiick 2 und Kurbelarm 14 sowie den parallelen 
Zwis chens tiicken 6 und 7 bewirkt eine im allgem einen 
lineare holmgurtweise Hin- und Herbewegung des vor- 
deren Ruderklappenabschnittes und andert den Winkel- 
ausschlag dieses Ruderklappenabschnittes relativ zum 
Tragfliigel W. Wenn der Steuerkurbelarm 14 in dem Uhr- 
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zeigersimi entgegengesetzter RLchtung um die Achse des 
Antriebes 15 zwischen den Stellungen nach Fig. 1 und 
Fig. Zf in einem Winkel von etwa 90° gedreht ist, dreht 
die Hin- und Herbewegung der Zugstange 1 das Zwischen- 
stiick 2 in dem Uhrzeigersinn entgegengesetzte RLchtung 
um ihren Drehbolzen 5 relativ zur Tragflugelkonstruktion 
zwischen den Stellungen der Fig. 1 und If. 

Das drehbare Ende des Kurbelarmes 14> das einen Dreh- 
bolzen 16 tragt, der den Arm 1 if mit der vorderen Ver- 
langerung 13 der Zugstange 1 verbindet, und das dreh- 
bare Ende des Zwischenstuckes 2 bewegen sich in einem 
nach oben gerichteten konkaven Bogen, aber die Bewe- 
gung der Zugstange 1 geht im wesentlichen vor und zu- 
riick, d.h. im wesentlichen in Langsrichtung der Zug- 
stange. Die Bewegung in Langsrichtung der Zugstange 1 
nach hinten relativ zum Tragfliigel W bringt den vor- 
deren Ruderklappenabschnitt F1 entsprechend nach hin- 
ten. Wenn das Zwischenstiick 2 in dem Uhrzeigersinn ent- 
gegengesetzte RLchtung um den Drehbolzen 5 gedreht wird, 
dreht er sich auch in dem Uhrzeigersinn entgegengesetzte 
RLchtung relativ zur Zugstange 1 um den Drehbolzen 3. 
Das Drehen des Zwischenstuckes 2 bewirkt ein Drehen der 
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Zwis chens tii eke 6 und 7 relativ zur Zugstange im Uhr- 
zeigersinn wegen der Verbindung zwischen der Hebelan- 
ordnung .aus dem Verbindungsglied 17, dem Winkelhebel- 
arm 18 und der Verlangerung 20. Der Ruderklappenab- 
schnitt F1 , der durch die Drehbolzen 10 und 12 mit 
den Zwis chens tii cken 6 und 7 verbunden ist, verschiebt 
sich holmgurtweise nach hinten in einem nach unten ge- 
richteten konkaven Bogen. Da der Arm 14 und das Zwi- 
schenstuck 2 die Zugstange 1 fiihren, urn sich in einem 
auf warts gerichteten konkaven Bogen relativ zum Aus- 
leger 4 zu bewegen, und da die Zwis chens tii eke 6 und 7 
bewirken, daB sich der Ruderklappenabschnitt F1 in 
einem nach unten gerichteten konkaven Bogen relativ 
zur Zugstange bewegt, ist die tatsachliche holmgurt- 
weise ubertragene Bewegung des Ruderklappenabschnittes 
im wesentlichen linear. Durch die nach hinten gehende 
Bewegung der Zugstange 1 relativ zum Tragflugel W 
verschiebt sich der vordere Ruderklappenabschnitt F1 
holmgurtweise relativ zum Tragflugel nach hinten urn 
einen Betrag, der zweimal so grofi ist wie die Strecke, 
urn die sich die Zugstange 1 relativ zum Tragflugel 
durch Drehen des Armes 14 verschiebt, da die Lange 
der Zwischenstiicke 6 und 7 zwischen ihren Drehbolzen 8, 
10 und 11, 12 etwa die gleiche ist, wie die tatsach- 
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liche Lange des Armes 1if zwischen den Drehbolzen 16 
und der Drehachse des Antriebes 15 und die tatsach- 
liche Lange des Zwischenstuckes 2 zwischen ihren Dreh- 
bolzen 3 und 3. Die relativen Langen der Teile konnen 
etwas abweichen, und die Winkel der Teile konnen von 
einer genauen Parallelitat verschieden sein, um die 
gewiinschte Bewegung genau zu erhalten. 

Wenn der Steuerkurbelarm 1if in dem Uhrzeigersinn ent- 
gegengesetzter Bichtung tiber die Stellung nach Fig. ^ 
hinaus und zwischen die Stellungen nach den Fig. k und 
5 gedreht wird, dreht sich der Kurbelarm von einer 
Winkelstellung zum Verlangerungsarm 13 in eine Stellung, 
die im wesentlichen gleichgerichtet dem Verlangerungsarm 
ist, wobei wahrend dieser Bewegung der Drehbolzen 16 
uber eine Linie geht, die die Drehachse des Antriebes 15 
und den Drehbolzen 3 verbindet, so daJi die Drehung des 
Steuerkurbelarmes eine mini male Langsbewegung der Zug- 
stange bewirkt und vornehmlich ein Drehen der Zug- 
stange 1 um den Drehbolzen 3 hervorruft. Das Drehen 
der Zugstange bewirkt nicht ein nennenswertes Drehen 
des Zwis chens tiickes 2 um seinen Drehbolzen 5. Der vor- 
dere Ruderklappenabschnitt F1 wird entsprechend ge- 
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schwungen, da der Drehbolzen 3 etwa in der Mitte zwi- 
schen den Drehbolzen 8 und 11 angeordnet ist, die die 
Ruderklappenzwischenstucke 6 und 7 mit der Zugstange 
verbinden. Das Drehen der Zugstange andert daher den 
Winkelausschlag des Ruderklappenabschnittes F1 relativ 
zum Tragflugel W eher als es den Ruderklappenabschnitt 
holmgurtweise relativ zum Tragflugel welter nach hinten 
verschiebt. 

Wenn der Antrieb 15 angetrieben wird, schwingt der Steu- 
erkurbelarm H in entgegengesetzte, dem Uhrzeigersinn 
entsprechende RLchtung von der Stellung nach Fig. 5 
zu der Stellung nach Fig. 1, was bewirkt, dafi der Arm 
von der Stellung nach Fig. 5 zu der Stellung nach Fig. k 
bewegt wird, wobei wahrend dieser Bewegung die Zug- 
stange 1, 13 in dem Uhrzeigersinn entgegengesetzter 
RLchtung um den Drehbolzen 3 des Zwischensttickes 2 ge- 
dreht wird, um den Ruderklappenabschnitt F1 entspre- 
chend zu drehen. Dabei nimmt der Winkelausschlag rela- 
tiv zum Tragflugel W zu. Wenn der Antrieb 15 sich weiter 
im Uhisigersinn von der Stellung nach Fig. If zur Stel- 
lung nach Fig. 1 dreht, ist die Neigung der Zugstange 1 
minimal, und ihre hauptsachliche Bewegung geht in Langs- 
richtung nach vorn, um ein Schwingen des Zwischen- 
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stiickes 2 urn seinen Drehbolzen 5 zu bewirken und ein 
ahnliches Schwingen im Uhrzeigersinn relativ zur Zug- 
stange 1 zu erzeugen. Das Im-Uhrzeigersinn~Schwingen des 
Zwis chens tti ekes bewirkt eine koordinierte Drehung der 
Zwischenstiicke 6 und 7 9 die den Ruderklappenabschnitt F1 
tragen, von der Zugstange in dem Uhrzeigersinn entgegen- 
gesetzter Richtung wegen der Verbindung zwischen dem 
Zwischenstiick 2, das die Zugstange tragt, und den Zwi- 
schenstucken 6 und 7> die den Ruderklappenabschnitt an 
der Zugstange durch das Verbindungsglied 17* den Winkel- 
hebelarm 18 und die Verlangerung 20 des Zwischensttickes 6 
halt en • 

Wenn die Zugstange durch Drehen des Steuerkurbelarmes 14 
im Uhrzeigersinn nach vorn gezogen ist, schwingen die 
Zwischenstiicke 6 und 7 entgegen dem Uhrzeigersinn, wobei 
der Ruderklappenabschnitt F1 holmgurtweise nach vorn ge- 
schoben wird. Durch dieses Schwingen der Zwis chens tii eke 6 
und 7 wird eine holmgurtweise Vorwartsbewegung des Ru- 
derklappenabschnitt es F1 mit etwa doppelter Geschwindig- 
keit zur Vorwartsbewegung der Zugstange 1 relativ zum 
Tragflugel W bewirkt, wobei der Ruderklappenabschnitt 
und die Zugstange progressiv von der Stellung nach 
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Fig. if tiber die Stellungen der Fig. 3 und 2 zu der am 
meisten nach vorn stehenden Stellung nach Fig. 1 ent- 
sprechend der Flugbedingung des Tragflugels bewegt 
wird. 

Bei einer Ruderklappenanordnung mit mehreren Ruder- 
klappenabschnitt en ist ein hinterer Ruder klappenab - 
schnitt F2 an einem vorderen Ruderklappenabschnitt F1 
in ahnlicher Weise gehalten, wie der vordere Ruder- 
klappenabschnitt am Tragflugel W. Ein Ausleger 22 ist 
vom vorderen Ruderklappenabschnitt Fl nach rttckwarts 
verlangert und dient als Trager fiir den hinteren Ru- 
derklappenabschnitt F2. Eine zweite langgestreckte 
Zugstange 23, ist an ier Hinterkante des Auslegers 22 
durch im wesentlichen parallele Zwischenstucke 2*f und 25 
gehalten. Das vordere Zwischenstiick 2k 1st am vorderen 
Ende der zweiten Zugstange 23 durch einen Drehbolzen 26 
verbunden,und der untere Teil des Zwischenstuckes ist 
am Ausleger 22 durch einen Drehbolzen 27 verbunden. Ein 
schwingender Teil des hinteren Zwischenstuckes 25 ist 
durch einen Drehbolzen 28 am hinteren Teil der Zug- 
stange 23 befestigt. Das obere Ende dieses Zwischen- 
stuckes ist am hinteren Ende des Auslegers 22 durch einen 
Drehbolzen 29 gehalten. 



609846/0258 



- 18 - 



261 1918 



Ein Konstruktionsteil 30 des hinteren Kuderklappenab- 
schnittes F2 ist durch 1m wesent lichen parallele Zwi- 
schenstiicke 31 und 32 an der Zugstange 23 gehalten. 
Das untere Ende des Zwischenstiickes 31 ist mit der 
Zugstange 23 durch den gleichen Drehbolzen 26 verbun- 
den, wie das untere Ende des Zwischenstiickes 24 mit 
der Zugstange verbunden ist. Das obere Ende des Zwi- 
schenstiickes 31 ist an dem Konstruktionsteil 30 des 
Ruderklappenabschnittes F2 durch einen Drehbolzen 33 
verbunden. Das eine Ende des Zwischenstiickes 32 ist 
an der Zugstange 23 durch den gleichen Drehbolzen 28 
verbunden, wie das untere Ende des Zwischenstiickes 25 
mit der "Zugstange verbunden ist. Das obere Ende des 
Zwischenstiickes 32 ist durch einen Drehbolzen 3k mit 
dem Konstruktionsteil 30 des hinteren Ruderklappenab- 
schnittes F2 verbunden. 

Urn die Bewegung der Zwischenstiicke 31 und 32 mit der 
Bewegung der Zv/ischenstucke 2Zf und 25 zu koordinieren, 
ist das Zwischenstuck 31 mit dem Zwischenstuck 25 durch 
ein Koordinationsglied 35 verbunden. Das eine Ende die- 
ses Koordinationsgliedes ist an der vorderen Verlange- 
rung 36 des Zwischenstiickes 25 durch einen Drehbolzen 37 
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verbunden. Eine Linie, die die Drehbolzen 28 und 37 
verbindet, ergibt einen Winkel zu der Verlangerung 
der Linie, die durch die Drehbolzen 29 und 28 geht, 
so dafi die Verlangerung 36 im wesentlichen mit dem 
Zwischenstuck 25 einen Winkelhebel bildet. 

Das andere Ende des Koordinationsgliedes 35 ist mit 
einem Knie am Zwischenstuck 31 durch einen Drehbol- 
zen 38 verbunden. Das Koordinationsglied bewirkt ein 
Schwingen der Zwischenstiicke 31 und 32 relativ zu 
der zweiten Zugstange 23 in einer RLchtung entgegen- 
gesetzt zum Schwingen der Zwischenstiicke 26 und 25. 
Wenn die Teile von ihrer entsprechenden Stellung nach 
Fig. 1 Uber die Stellung nach Fig. 2 zu der Stellung 
nach Fig. 3 bewegt werden, schwingen die Zwischen- 
stiicke 2k und 25 in dem Uhrzeigersinn entgegenge- 
setzter RLchtung urn ihre Drehbolzen 26 und 28. Die 
Bewegung des Koordinationsgliedes 35 bringt das Zwi- 
schenstuck 31 und dann das Zwischenstuck 32 zum Schwin- 
gen im Uhrzeigersinn. 

Das Schwingen der Zwischenstiicke 31 und 32 im Uhr- 
zeigersinn, wahr end die Zwischenstiicke 2k und 25 in 
einer dem Uhrzeigersinn entgegengesetzten Hichtung 
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schwingen, erzeugt eine vergroflernde Bewegung des 
hinteren Ruderklappenabschnittes F2 relativ zum Aus- 
leger 22. Da das Zwis chens tuck 31 zwischen den Dreh- 
bolzen 26 und 33 und das Zwischenstiick 32 zwischen 
den Drehbolzen 28 und 34 etwa die gleiche Lange wie 
das Zwis chens tiick 24 zwischen den Drehbolzen 26 und 
27 und das Zwis chens tiick 25 zwischen den Drehbolzen 28 
und 29 haben, bewirkt das koordinierte Drehen der Teile 
eine holmgurtweise Bewegung des hinteren Ruderklappen- 
abschnittes F2 relativ zum Ausleger 22 und zum vorde- 
ren Ruderklappenabschnitt F1 , die etwa zweimal so grofi 
ist, wie die Bewegung der zweiten Zugstange 23 relativ 
zu dem Ausleger. 

Nicht nur die Bewegung der Zwis chens tiicke 24, 25 und 
31 9 32 sind miteinander koordiniert, sondern auch die 
Bewegung des zweiten Verbundgelenkes, das den hinteren 
Ruderklappenabschnitt F2 tragt, wird durch die Bewe- 
gung des ersten Verbundgelenkes, das den vorderen Ru- 
derklappenabschnitt F1 am Ausleger 4 halt, gesteuert. 
Diese Steuerung der Bewegung des zweiten Verbundgelenkes 
wird durch eine zweite Steuerstange 39 ubertragen, deren 
vorderes Ende durch einen Drehbolzen 40 mit dem Zwischen- 
stuck 7 des ersten Verbundgelenkes verbunden ist. Das 



609846/0258 



- 21 - 



2611918 



hintere Ende der Steuerstange 39 ist an einer aufwarts 
gerichteten Verlangerung Zfl des Zwischenstiickes 2if 
durch einen Drehbolzen /f2 verbunden. Wenn daher das 
Zwis chens tuck 7 relativ zum vorderen Ruderklappenab- 
schnitt F1 und dem Ausleger 22 gedreht wird, wird die 
Steuerstange 39 eine entsprechende Drehung des Zwi- 
schens tii ekes 24 relativ zum Ausleger bewirken. Das 
Drehen des Zwis chens tii ekes 2/f ergibt entsprechend ein 
Drehen des Zwis eh ens tii ekes 25 * da beide Telle mit der 
zweiten Zugstange 23 verbunden sind, und das Drehen 
des Zwis chens tii ekes 25 relativ zu der Zugstange ergibt 
ein entsprechendes Drehen der Telle 31 und 32 relativ 
zur Zugstange iiber das Koordinationsglied 35. 

Das Drehen des Zwischenstiickes 7 relativ zum vorderen 
Huderklappenabschnitt F1 und dem Hilfsausleger 22 ge- 
schieht vornehmlich wahrend der Bewegung des Gelenkes 
zwischen der Stellung nach Fig. 1 iiber die Stellung 
nach Fig* 2 zu der Stellung nach Fig. 3. Eine sehr 
kleine Relativbewegung entsteht zwischen dem Zwischen- 
stuck 7 und dem Hilfsausleger 22 wahrend der Bewegung 
der Telle von ihrer Stellung nach Fig. 3 tiber die Stel- 
lung nach Fig. 4 zu der Stellung nach Fig. 5. Dement- 
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sprechend bewirkt die Steuerstange 39 eine Bewegung 
des zweiten Verbundgelenkes , das den hinteren Ruder- 
klappenabschnitt F2 am Hilfsausleger 22 halt, vor- 
nehmlich wahrend der Bewegung der Telle von der Stel- 
lung nach Fig. 1 iiber die Stellung nach Fig. 2 zu der 
Stellung nach Fig. 3. Dann gibt es nur eine kleine Oder 
gar keine Bewegung des zweiten Verbundgelenkes und des 
hinteren Ruderklappenabschnittes F2 relativ zum Hilfs- 
ausleger 22 und dem vorderen Ruderklappenabschnitt F1 
wahrend der Bewegung der Telle zwischen den Stellungen 
nach Fig. 3 und Fig. 5. 

Wie oben* ausgefuhrt, dient die hauptsachliche Bewegung 
des vorderen Ruderklappenabschnittes F1 zwischen der 
Stellung nach Fig. 3 und der Stellung nach Fig. 5 der 
Zunahme des Winkelausschlages dieses Ruderklappenab- 
schnittes relativ zum Tragfliigel Iff. Wahrend der Bewe- 
gung der Telle zwischen ihren Stellungen nach Fig. 3 
und nach Fig. 5 bewegt sich der hintere Ruderklappen- 
abschnitt F2 nicht wesentlich relativ zu dem vorderen 
Ruderklappenabschnitt Fl . Vielmehr bewegen sich die 
Ruderklappenabschnitte im wesentlichen miteinander zu- 
sammen, um den entsprechenden Winkelausschlag der bei- 
den Ruderklappenabschnitte relativ zum Tragflugel W zu 
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andern. Der Winkelausschlag wachst wahrend der Bewe- 
gung der Telle von der Stellung nach FLg. 3 iiber die 
Stellung nach Fig, k zu der Stellung nach Fig. 5, und 
der Winkelausschlag der Ruderklappenabschnitte nimmt 
ab, wenn sich die Teile von der Stellung nach Fig. 5 
iiber die Stellung nach Fig. Zf zu der Stellung nach 
Fig. 3 bewegen. 

Wenn die Ruderklappenanordnung nach der Erfindung zum 
Hal ten eines Ruderklappenabschnittes Oder Ruderklappen- 
abschnitte an der Hinterkante eines Tragfliigels benutzt 
wird, wie es in den Fig. 9 und 10 gezeigt ist, sind die 
Haltevorrichtungen holmgurtweise im Abstand am Tragflii- 
gel angeordnet, wie es durch die gestrichelten Lin 1 en 
in diesen FLguren gezeigt ist. Fig. 9 zeigt die Ruder- 
klappenabschnitte Fl und F2 in ihrer zuriickgezogenen 
Stellung nach Fig. 1. In Fig. 10 stehen die Ruderklap- 
penabschnitte in ihrer hint er en und nach unten geneig- 
ten Stellung nach Fig. 5. Da eine Linie, die die ent- 
sprechenden Drehbolzen der beiden spanngurtweise im 
Abstand angeordneten Mechanismen verbindet, nicht senk- 
recht zu der tfbertragungsrichtung der Bewegung der Ru- 
derklappenabschnitte steht, schwingen die Ruderklappen- 
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abschnitte in leicht geneigte Stellung relativ zum 
Tragfliigel W. Die strichpunktierten Linien in Fig. 6 
stellen den pfeilformigen Winkel des Tragfliigels und 
der Ruderklappenabschnitt e relativ zu der Achse der 
Drehbolzen 15> 8, *f0 und Zf2 dar. 

Das Zwischenstuck 6, das durch das Verbindungsglied 17 
mit dem Winkelhebel 2, 18 verbunden ist, ist durch 
einen Drehbolzen 8 an der Zugstange 1 befestigt, wie 
in Fig. 7 gezeigt ist, so daB die Bewegung des Zwi- 
schenstiickes 6 positiv gesteuert wird. Urn eine Ver- 
bindung wahrend der schrag verlaufenden Bewegung der 
Ruderklappenorgane relativ zum Tragfliigel zu verhin- 
dern, zeigt Fig. 7, daft der Drehzapfen 10, der das 
Zwischenstuck 6 mit dem Ruderklappenabschnitt F1 ver- 
bindet, ein Kugelgelenk ist, und Fig. 8 zeigt, daB die 
Drehzapfen 11 und 12, die die Enden des Zwischensttik- 
kes 7 mit der Zugstange 1 und dem Ruderklappenab- 
schnitt F1 verbinden, entsprechende Kugelverbindungen 
sind, so dall der Ruderklappenabschnitt F1 relativ zum 
Zwischenstuck 6 verdreht we r den kann und das Zwischen- 
stuck 7 relativ zur Zugstange 1 und zum Ruderklappen- 
abschnitt F1 verdreht werden kann. Im zweiten Verbund- 
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gelenk, das den hinteren Ruderklappenabschnitt F2 
tragt, ist der Drehbolzen 26 von Zapfenart, wie in 
Fig. 6 gezeigt, und die Drehbolzen 28, 33 und 34 
sind Kugelgelenke. 

Bei einem Hochgeschwindigkeitsflug ist es wiinschens- 
wert, den Hilfsausleger 22 direkt sun Tragflugelaus- 
leger 4 zu halten, anstatt indirekt tiber das erste 
Verbundgelenk mit den Teilen 2, 14, 6 und 7. Fur die- 
sen Fall ist eine Rolle 43 an dem Hilfsausleger 22 
angeordnet, die mit einem Haken 44 zusammenwirkt , 
wenn die Teile des ersten Verbundgelenkes in einer 
Stellung sind, v/ie sie in Fig. 1 gezeigt ist. Diese 
Teile konnen am best en in den Jig. 4, 5, 7 und 8 ge- 
sehen werden. Die Rollen-Hakenverbindung iibertragt 
vornehmlich senkrechte Last zwischen den Ruderklap- 
penabscbnitten F1 und F2, und der Ausleger 4 sitzt 
fest am Tragfliigel W. 

Um den Luftwiderstand am Flugzeugtragfliigel zu ver- 
ringern, wenn das Flugzeug in Flugstellung nach Fig. 1 
ist, ist es vorteilhaft, dafi die Ruderklappenhalterung 
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und das ruderklappenbewegende Gelenk geschlossen sind. 
Far diesen Fall 1st eine stromlinienfbrmige Bodenab- 
deckung 45 vorgesehen, die eine obere Hinterkante 46 
hat, die in gUnstigem Verhaltnis mit der Oberflache 
des vorderen Ruderklappenabschnittes F1 und des hin- 
teren Ruderklappenabschnittes F2 in eingezogener Stel- 
lung angeordnet ist, wie in Fig* 1 gezeigt ist. Es ist 
jedoch notwendig, dieses stromlinienformige Teil von 
der Stellung nach Fig, 1 naeh auBen zu bewegen, urn 
einen Raum fur die Bewegung des Verbundgelenkes und 
die Ruderklappenabschnitte F1 und F2 von ihrer Stel- 
lung nach Fig. 1 liber die Stellung nach den Fig. 2, 3 
und 4 zu der Stellung nach Fig. 5 zu erhalten. Ent- 
sprechend ist der vordere Abschnitt der stromlinien- 
formigen Bodenabdeckung 45 durch einen Drehbolzen 47 
mit der Tragfliigelkonstruktion verbunden, wobei das 
stromlinienformige Teil 45 urn die Achse dieses Dreh- 
bolzens nach unten liber die Stellung der Fig. 2 zu 
der Stellung der Fig. 3, 4 und 5 schwingen kann. 

Das Schwingen des stromlinienf ormigen Teils 45 zwi- 
schen seiner oberen Stellung nach Fig. 1 und seiner 
unteren Stellung nach den Fig. 3, 4 und 5 urn den 
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Drehbolzen 47 wird durch das Schwingen des Znfischen- 
stiickes 2 relativ zum Ausleger 4 begleitet. Der Me- 
chanisraus zur Bewirkung eines solchen Schwingens ent- 
halt ein aufrechtes Glied 48, dessen oberes Ende durch 
einen Bolzen 49 mit dem Winkelhebel 18 des Zwischen- 
stiickes 2 verbunden ist. Das untere Ende des Gliedes 48 
ist durch einen Drehbolzen 50 an einem Verbindungs- 
stuck 51 , das die stromlinienformige Bodenabdeckung 45 
halt, verbunden. Wenn das Zwischenstiick 2 von der Stel- 
lung nach Fig. 1 entgegengesetzt dem Uhrzeigersinn 
relativ zu dem Ausleger 4 schwingt, schwingt das Ende 
des oberen Winkelhebelarmes 18 das Glied 48 und ent- 
sprechend das Verbindungsstuck 51 nach unten. Diese 
Bewegung schwingt das stromlinienformige Teil 4-5 um 
s einen Drehbolzen 47 nach unten. In dieser Stellung 
bleibt die stromlinienformige Bodenabdeckung praktisch 
in den Stellungen, wie sie in den Fig. 3, 4 und 5 ge- 
zeigt sind, also wahrend der hauptsachlichen Verschie- 
bung und Abwinklung nach unten der Rudersteueranord- 
nung. 

Das stromlinienformige Teil 45 bleibt in seiner unteren 
Stellung der Fig. 3> 4 und 5, wenn die Ruderklappenan- 
ordnung von der Stellung nach Fig. 5 iiber die Stellung 
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nach Fig. k zu der Stellung nach lig. 3 zuriickge- 
zogen wird. Die weitere Bewegung der Ruderklappenan- 
ordnung zu der vollstandig eingezogenen Stellung nach 
Fig. 1 v/ird durch ein Schwingen im Uhrzeigersinn des 
Zwis chens tu ekes 2 relativ zum Ausleger ^ begleitet, 
so dafi das vordere Ende des Winkelhebelarmes 18 sich 
nach auf warts bewegt, um das Glied Zf8 entsprechend 
aufwarts zu schieben und das Verbindungsstiick 51 und 
die stromlinienformige Bode nab deckung k5 iiher die 
Stellung nach Fig. 2 zu der Stellung nach Fig. 1 
zurti ckzub e wegen . 
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Patentanspriiche 




K^altevorrichtung fur eine an der Hinterkante eines 
Flugzeugtragfliigels angeordnete Ruderklappe mit einera 
erst en Gelenkteil, das drehbar am Tragfliigel befe- 
stigt ist, einem Trager, der mit dem erst en Gelenk- 
teil verbunden ist und einem zvreiten Gelenkteil, das 
drehbar an dem Trager befestigt und relativ zum Tra- 
ger schwingbar ist, wobei der schwingbare Abschnitt 
des zweiten Gelenkteiles zur Fuhrung der Ruderklappe 
flir eine Bewegung entsprechend den Holmgurten des 
Tragflugels drehbar an der Ruderklappe angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi der Trager (1) dreh- 
bar an dem erst en Gelenkteil (2) befestigt und da- 
durch zur holmgurtweisen Bewegung gefuhrt ist und 
daft eine Steuervorrichtung (1^) vorgesehen ist, die 
eine in Langsrichtung des Flugzeuges gehende Hin- und 
Herbewegung des Tragers relativ zum Tragfliigel (W) 
bewegt und eine Schragstellung des Tragers und der 
Ruderklappe relativ zum Tragfliigel und zu dem ersten 
Gelenkteil bewirkt. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Steuervorrichtung einen Kurbelarm (1^) auf- 
weist, der um einen bestimmten Betrag drehbar ist, urn 
eine Hin- und Herbewegung des Tragers (1) relativ zum 
Tragfliigel (W) und damit eine holmgurtweise Bewegung 
der Suderklappe (F) relativ zum Tragfliigel auszulbsen, 
und der urn einen anderen Betrag drehbar ist, urn eine 
Schragstellung des Tragers relativ zu dem ersten Ge- 
lenkteil (2) und damit eine Anderung des Winkelaus- 
schlages der Ruderklappe relativ zum Tragfliigel zu 
err ei chen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Steuervorrichtung (H) derart mit dem Tra- 
ger (1) verbunden ist, daB der Trager relativ zu dem 
ersten Gelenkteil (2) schwingt, urn den Winkelaus- 
schlag der Buderklappe (F) relativ zum Tragfliigel (W) 
zu andern. 

if. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zweite Gelenkteil (6) von dem ersten Gelenk- 
teil (2) getrennt ist und daB ein Ko ordinations - 
glied (17) mit dem ersten Gelenkteil (2) und dem 
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zweiten Gelenkteil (6) verbunden 1st, urn ein Schwin- 
gen des zweiten Gelenkteiles relativ zum Trager (1) 
in rotierender Weise entgegengesetzt dem Schwingen 
des ersten Gelenkteiles relativ zum Trager zu bewir- 
ken« 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis if, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Trager (l) langgestreckt ist 
und das erste Gelenkteil (2) und das zweite Gelenk- 
teil (6) an der gleichen Seite des Tragers angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft das erste Gelenkteil (2) zwei 
Zwischenstucke hat, die drehbar am Tragfliigel (W) an- 
geordnet sind, dafi der Trager (1) von der Vorder- zur 
Hinterseite des Tragfliigels langgestreckt und in seit- 
lichem Abstand von der Drehbolzenverbindung (5) des 
ersten Gelenkteiles zum Tragfliigel verlauft und derart 
mit dem ersten Gelenkteil drehbar verbunden ist, daft 
er durch Drehen dieses Gelenkteiles zur langsweisen 
Verschiebung holmgurtweise relativ zum Tragfliigel ge- 
fiihrt ist, und dafi das zweite Gelenkteil (6) zwei im 
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v/esentlichen parallele Zwischenstucke aufweist, die 
getrennt von den Zwischenstiicken des erst en Gelenk- 
teiles sind und die an der gleichen Seite des Tragers 
\vie die Verbindung des ersten Gelenkteiles zum Trag- 
fliigel angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die beiden Zwischenstiicke des 
ersten Gelenkteiles (2), die dem Tragfliigel (W) zuge- 
ordnet sind, parallel uber' einen nennenswerten Winkel 
schwingbar sind, daft der Trager (1) tiefer als die 
Drehbolzenverbindung (5) zwischen dem Gelenkteil und 
dem Tragfliigel und tiefer als die Ruderklappe (F) an- 
geordnet ist und daft sich das zweite Ge3aikteil (6) 
vom Trager zur Ruderklappe nach oben erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein Ausleger (1+) am Flugzeugtrag- 
fliigel (W) sich nach hinten erstreckend angeordnet 
ist, daft das erste Gelenkteil (2) drehbar mit dem 
Ausleger verbunden ist, daft der Trager (1) zwischen 
seinem vorderen und hinteren Ende am ersten Gelenk- 



609846/0258 



- 33 - 



261 1918 



teil drehbar befestigt und relativ zum Ausleger ver- 
schiebbar ist und daft das zv/eite Gelenkteil (6) zv/ei 
Zvds chens tii eke (6, 7) hat, die drehbar am Ausleger 
vor und hinter der Drehbolzenverbindung (5) zv/ischen 
dem Ausleger und dera ersten Gelenkteil angeordnet 
sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit 
einer zweiteiligen Ruderklappe, bei der der vordere 
Ruderklappenabschnitt mit dera zweiten Gelenkteil ver- 
bunden ist, gekennzeichnet durch ein Verbundgelenk, 
das den hinter en Ruderklappenabschnitt (F2) am vor- 
deren Ruderklappenabschnitt (FT) fur eine Relativbe- 
wegung zwischen beiden Ruderklappenabschnitten halt 
und ein erstes Gelenkteil (25) aufweist, das drehbar 
angeordnet ist und durch den vorderen Ruderklappenab- 
schnitt getragen wird, und das zweite Gelenkteile (31 ) 
hat, die durch das erste Gelenkteil (25) des Verbund- 
gelenkes getragen werden, wobei der hintere Ruder- 
klappenabschnitt fiir eine Bewegung nach hint en relativ 
zum vorderen Ruderklappenabschnitt iiber eine nennens- 
werte Entfernung gehalten v/ird und sein Holmgurt im 
wesent lichen parallel zum Holmgurt des vorderen Ru- 
derklappenabschnitt es wahrend dieser Bewegung ist. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9> dadurch 
gekennzeichnet, daii das Verbundgelenk eine Steuervor- 
richtung (39) aufweist, die mit dem erst en Gelenk- 
teil (25) urtd dem vorderen Ruderklappenabschnitt (F1 ) 
verbunden ist, um das erste Gelenkteil (25) relativ 
zum vorderen Ruderklappenabschnitt (F1) zu schwingen 
und den hinteren Ruderklappenabschnitt relativ zum 
vorderen Ruderklappenabschnitt entsprechend der Bewe- 
gung des vorderen Ruderklappenabschnittes relativ zuni 
Tragflligel (W) zu bewegen. 

11. Vorrichtung nach einem. der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Verbundgelenk eine Steuervor- 
richtung (39) enthalt, die mit dem ersten Gelenkteil (25) 
und dem vorderen Ruderklappenabschnitt (F1) derart ver- 
bunden ist, da£ sie ein Schwingen des ersten Gelenk- 
teiles (25) relativ zum vorderen Ruderklappenabschnitt 
bewirkt, urn den hinteren Ruderklappenabschnitt relativ 
zum vorderen Ruderklappenabschnitt durch Bewegung der 
Steuermittel relativ zu dem vorderen Ruderklappenab- 
schnitt zu bewegen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die St euer vorrichtung mit dem ersten 
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Gelenkteil (25) und dem Verbundgelenk zum koordinier- 
ten Schwingen des Verbundgelenkes relativ zum vorderen 
Ruderklappenabschnitt (Fl) derart verbunden ist, urn 
den hint er en Ruderklappenabschnitt (F2) relativ zum 
vorderen Ruderklappenabschnitt (F1 ) entsprechend dem 
Schwingen des zweiten Gelenkteiles (31 ) relativ zum 
vorderen Ruderklappenabschnitt wahrend der Bewegung 
des vorderen Ruderklappenabschnitt es relativ zum Trag- 
flugel (W) zu bewegen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch Koordinierungsglieder (35), die mit dem 
zweiten Gelenkteil (31 ) und dem ersten Gelenkteil (25) 
des Verbundgelenkes verbunden sind, um ein Schwingen 
des zweiten Gelenkteiles relativ zum ersten Gelenkteil 
koordiniert mit dem Schwingen des ersten Gelenkteiles 
relativ zu dem vorderen Ruderklappenabschnitt (Fl ) zu 
bewirken. 

1if. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, gekenn- 
zeichnet durch Mittel zum Schragstellen des vorderen 
Ruderklappenabs chni ttes (F1 ) und des hinteren Ruder- 
klappenabschnittes (F2) in gleicher Weise relativ zum 
Tragfliigel (W). 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis H, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ das Verbundgelenk den hinteren Ru- 
derklappenabschnitt (F2) fur eine Bewegung iiber eine 
nennenswerte Entfernung holmgurtweise relativ zu dem 
vorderen Ruderklappenabschnitt (F1 ) fiihrt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die St euer vorrichtung zur Erzeugung 
einer gleichzeitigen holmgurtweisen Bewegung des vor- 
deren Ruderklappenabschnittes (F1 ) weg von dem Trag- 
flugel (W) und einer holmgurtweisen Bewegung des hin- 
teren Ruderklappenabschnittes (F2) weg vom vorderen 
Ruderklappenabschnitt ausgebildet ist und daft sie zur 
Erzeugung einer kombinierten Anderung des Y/inkelaus- 
schlages des vorderen Ruderklappenabschnittes und des 
hinteren Ruderklappenabschnittes relativ zum Tragflugel 
durch Bewegung des vorderen Ruderklappenabschnittes 
holmgurtweise relativ zum Tragflugel und des hinteren 
Ruderklappenabschnittes holmgurtweise relativ zum 
vorderen Ruderklappenabschnitt als Ganzes ausgebildet 
ist. 
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